1. Funkce — suda funkce, lichad funkce, omezenost funkce, maximum a
minimum funkce

Funkce f se nazyvd sudd, pravé tehdy, kdyz zaroven plati:

e VxE€Dp—x€Df
o Vx€Dsf(—x)=f(x)

Z téchto podminek vypliva, Ze graf sudé funkce je vidy soumérny podle osy y.
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Funkce f se nazyvd licha, pravé tehdy, kdyz zaroven plati:

o VXEDf:—XEDf
e Vx€Dsf(—x)=—f(x)

Z téchto podminek vypliva, Ze graf sudé funkce je vidy soumérny podle pocatku.



Zjistéte, které z danych funkei jsou sudé a které jsou liché:
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Jako prvni urCete defini¢ni obor a zda je splnéna podminka Vx € Ds: —x € Dy. Nasledné ovérte, zda
plati podminka pro sudou nebo lichou funkci. Idedlni je zvolit si vhodné tabulku hodnot s hodnotami
napf.—3a 3; —2a 2; —1 a 1; 0. Poté zjistite, zda se funkéni hodnota méni pouze ve znaménku napft.
u hodnot —3 a 3,—2a2; —1a 1. Potom je to funkce licha. Pokud se funkéni hodnota neméni, jedna
se o funkci sudou. Pokud jsou funkéni hodnoty rizné, funkce neni ani suda ani licha.
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Vidime, Ze se jedna o funkci lichou. Funkéni hodnoty pro —3 a 3; —2 a 2; —1 a 1 jsou stejné hodnoty,
pouze s jinym znaménkem. Pokud by se hodnoty neménily ve znaménku, jednalo by se o funkci sudou.

Uméli byste uvést piiklad funkce na mnoziné R, ktera je sud4 a za-
roveri lichd? Existuje jen jedina takovéa funkee?

a) Na obr.3.7 je sestrojena ¢dst grafu sudé funkce, J(,J)'Z definicy
obor je mnozina {—4,0) U (0,4). Nacrtnéte graf této funkce.
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b) Analogicky tkol feste pro piipad, Ze na obr.3.7 je cast lich

funkce o definiénim oboru {—4,0) U (0,4). :



Omezenost funkce

Funkce f se nazyva zdola omezena, prévé kdyZ 3d € R,Vx € Dy: f(x) = d.
Funkce f se nazyva shora omezenad, pravé kdyz 3h € R,Vx € Dy: f(x) < h.

Funkce f se nazyva omezena, pokud je omezena zdola i shora zaroven.

3.20 Uvedte priklad funkce, kterd
a) je shora omezend, ale neni zdola omezena;
b) je zdola omezena, ale neni shora omezena,
¢) neni ani shora, ani zdola omezen4.

3.21 a) Rozhodnéte, zda plati: Kazda konstantni funkee je omezena,
b) Existuje linearni funkce, ktera neni konstantni a pfitom je sh
omezend nebo zdola omezena?

Maximum a minimum funkce

Rekneme, Ze funkce f ma v bodé a maximum, pravé kdy? Vx € De: f(x) < f(a).

Rekneme, Ze funkce f ma v bodé b minimum, pravé kdy? Vx € Ds: f(x) = f(a).

B Ma funkee p: ¥y = 3z v néjakém bodé maximum: minimum?

3.24 Ve kterych bodech mé funkce y = —|z| maximum; minimum?

3.25 Ve kterych bodech ma konstantni funkce y = 2 maximum; mini-
mum?

3.26 Rozhodnéte, zda plati véta: Je-li funkce omezena, pak ma v néja-
kém bodé maximum a v né&jakém bodé& minimum.



Prehled vlastnosti linearnich funkci:

[Funkce y = azx + b|
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Oborem hodnot je {b}. Oborem hodnot je R. Oborem hodnot je R.

Neni prosté, a tedy Je rostouci. Je klesajici.
neni ani rostouci, ani
klesajici.
Je omezena. Neni ani shora, ani Neni ani shora, ani

zdola omezena. zdola omezena.
V kazdém z € Rma Nema v Zddném bodé Nemé v Zadném bodé
maximum a minimum. ani maximum, ani ani maximum, ani

minimum. minimum.

Funkce y = |a,||
Y
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Oborem hodnot je interval (0, +c0). Je klesajici v intervalu (—oo,0
je rostouci v intervalu (0, +o00). Je zdola omezené, neni shora omezen
V bodé 0 m4 minimum, nemé v zadném bodé maximum.

5,27 Nacértnéte grafy téchto funkei:

a) y= 2|zl b) y =3+ 2| ) y=|5— 2z
7 grafii pak popiste jejich vlastnosti.

28 Naértnéte grafy ndsledujicich funkei:
a) y =1+ [3—2z]
b) y=|z+2|—|z—2|,z € (-3,7)
¢c) y=|x—2|+|z—5|-2
7 grafi pak popiSte jejich vlastnosti.

.29 Nacdrtnéte graf takové funkce, pro kteroun plati:
a) Jeji defini¢ni obor je (—2,2), je lich4, je klesajici.
b) Jeji definicni obor je R, je shora i zdola omezeni, je sud4.

*c) Jeji defini¢ni obor je (0,5), obor hodnot (0,2), v bodé 1 ma
maximum, v bodech 0 a 3 minimum.

.30 Rozhodnéte, zda existuje néjaka funkce o defini¢nim oboru (-1, 1),
ktera je suda a zaroven prosta. Sviij zaveér zdivodnéte.



