1. Funkce — monotonie funkce, nékteré vlastnosti linearni funkce,
funkce s absolutnimi hodnotami

e Funkce f se nazyva rostouci, pravé kdyz Vxq, x, € Dr: xq < x; = f(x1) < f(x2).
e Funkce f se nazyva klesajici, prévé kdyZ Vxq, x, € Dr: x1 < xp = f(x1) > f(x2).

e Funkce f se nazyva nerostouci, pravé kdyz Vx;,x, € Df: X1 < x; = f(x1) = f(x3).
e Funkce f se nazyva neklesajici, prévé kdyZ Vxy,x, € Dr: x1 < xp = f(x1) < f(x2).

Méjme funkci f a interval J, ktery je Casti jejiho defininiho oboru J © Dy.

Funkce f se nazyva rostouci na intervalu J, pravé kdyz Vx,,x, € J: x; < x; = f(x1) < f(x3).
Funkce f se nazyva klesajici na intervalu J, pravé kdyz Vx;,x, € J: x; < x, = f(x1) > f(x2).
Funkce f se nazyva nerostouci na intervalu J, pravé kdyz Vx,,x, € J: x; < x, = f(x1) = f(x3).

Funkce f se nazyva neklesajici na intervalu J, pravé kdyz Vx,,x, € J: x; < x, = f(x1) < f(x2).

Funkce f se nazyva prostd, pravé kdyZ Vxy, X, € Dr: x1 # x5 = f(x1) # f(x2).

Napftiklad tyto funkce jsou prosté, protoZe je splnéna definice vise zminéna.

Nasledujici funkce prosta neni, jelikoZz nespliiuje zminénou definici.



Z vise zminénych definic vyplyva, Ze pokud je funkce rostouci nebo klesajici, pak je funkce prosta.

Naértnéte graf néjaké funkee, jejiz definiéni obor je (—2,3) a prg
kterou plati:

a) je klesajici;

b} je rostouci;

¢) je prosta, ale neni ani rostouci, ani klesajici;

d) neni prosta.

Linearni funkce je dana predpisem f:y = ax + b. Plati, Ze pokud koeficient a > 0, pak je funkce
rostouci. Pokud je koeficient a < 0, pak je funkce klesajici. V téchto pfipadech je linedrni funkce prosta.
Pokud je a = 0, pak funkce prosta je.
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2.17 Uvédéjte piiklady linedrnich funkei, které jsou rostouci; klesajici.

2.18 Nadrtnéte graf linedrni funkce y = ax + b, pro kterou plati:
a) a=0,5b=-1 b) a=-2,b=08

2.19 Pro linearni funkci y = ax + b plati: b = —3, funkéni hodnota
v bodé 2 je rovna 5. Je tato funkce rostouci, nebo klesajici? Vypo-
Citejte a.

2.20 O linearni funkci m je zndmo, ze m(1) = 1,5, m(—2) = —=9. Je m
rostouci, nebo klesajici? Vyjadrete ji pfedpisem y = ax + b.

Ulohy k opakovani

2.21 Naértnéte v téZe soustavé soufadnic Oxy grafy funkei y = 0,7z +b
pro b= 0; -3; -1,5;1,5; 2.

2.22 Naértnéte v téZe soustavé soufadnic Ozy grafy funkei y = az + 3
proa = 0; —2;—4;14;5.

2.23 Sestrojte v téZe soustavé souradnic Ozy grafy funkei &y : y = 32—1,
ka: y = x+ 4 a pak feste tyto Gkoly:



a) Uréete vSechna z € R, pro ktera je ki(z) 2 0; ki(z) < -1
ka(z) < 0; ka(z) 2 4.

b) Uréete viechna z € R, pro kterd plati ki (z) 2 ka(z); k() <
< kz(l‘).

c) Urcete z obrazku feseni soustavy rovnic

y=3z-1
y=x+4
s neznamymi z,y € R.

2.24 Zavislost ceny y (v K&) uréitého zbozi na poctu « kilogramii u dvou
prodejett A, B udavaji grafy na obr. 2.14a, b.
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Obr. 2.14a Obr. 2.14b

a) Popiste, jak stanovili prodejci A, B cenu za zbo#i v zdvislosti
na jeho hmotnosti.

b) U kterého prodejce je finanéné vyhodngjsi nakoupit 8kg; 10 kg;
20 kg; 25 kg; 40 kg zbozi?

#2.25 Délka zaclonové konzoly je 3 metry, na ni je ve stejnych vzdalenos-
tech od sebe rozmisténo n hacki (dva jsou upevnény na okrajich).
Zaclonu zavédujeme tak, jak je naznaceno na obr. 2.15a. Zaclona
mé §itku z metr, Sitka skladi je b metri.
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Obr, 2.15a Obr. 2.15b

a) Vyjadiete, jak zévisi z na b a n.

b) Vypocitejte, jakou &ifku ma mit ziclona, je-li na konzole
26 hacki a cheeme-li vytvofit sklady o &ifce 0,05 metru. Déle
uréete, jaka bude v tomto pfipadé vedéilenost mezi dvéma sou-
sednimi sklady (viz obr. 2.15b).

2.19 Rostouci; @ = 4. 2.20 Rostoucf; y = 3.5z — 2. 2.23 a)z 2 L
x<0;:z:<—4;m§0;b)x§2,5;m<2,5;c)x=25 y==6§’
2.24 .a) U A stoji 1kg zbo#i bez ohledu na zakoupené mno,is’tvi 10 K,é
u B jde o ,kombinovanou cenu“: do 10 kg je cena za 1kg zbozi 12 Ké,
za kazdy kilogram zbozi nad 10kg zaplati kupujici uz jen 8 K& b) A',
A; A nebo B; B; B, 2.25 a)z=(n—-2)-2b+ 3; b) 5,4m; 0,07 m. ’



Funkce s absolutnimi hodnotami

Absolutni hodnota rediného Cisla a je Cislo |a|, pro které plati:

o jelia=0,jelal=a
o jellia<0,jelal =—-a

Piiklad 1
Sestrojte graf funkece y = |x|.

Regeni
Pro kazdé = = 0 je |z| = =, pro kaZdé = < 0 je |z| = —=. K sestrojen
grafu funkce y = |z| miZeme tedy vyuiit jiz zndmé grafy funkei y =3
ay = —z (obr. 3.1a, 3.1b).
Graf funkee y = |z| se sklada z grafii téchto dvou funkei (obr. 3.111
y=xz, € {0,+00)
y=—=z, z€(-o0,0)
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Obr. 3.1a Obr. 3.1b Obr. 3.1¢

Ve kterém intervalu je funkee y = || rostouci a ve kterém intervalu
je klesajici?

Funkce y = |z| je rostouci v intervalu {0, +oc), klesajici v intervalu

(—oc, 0.



El Z grafu funkce y = 2| zjistéte viechna € R, pro ktera plati:
a) |z| =2 b) |z| £2 c) |z| >2
(Mizete postupovat obdobné jako v [1] z &lénku 2.2.)

3.1 a) Pro kterd z Eisel a = 3; —1,5; —13,4;2, 7 plati |a| = —a?
b) Pro ktera realna éisla = je —x kladné &slo?

3.2 Vypocitejte:
a) |-v2|—|v2|  b)[8-11|-[3-9| ¢) |-3,5-(-038)|
d) 14— |46-53 ) |[-2—|5-7]| f) |—12—5]+[1]—7|
3.3 S vyuzitim grafu funkce y = |z| fedte v R tyto rovnice a nerovnice;
a) |z| =15 b) |z| 21,5 c) || <15
3.4 Zduvodnéte tato tvrzeni:
a) Kofeny rovnice || = 1,5 s nezndmou x € R jsou viechna takova,
disla, jejichZ obrazy na ose x leZi ve vzdalenosti 1,5 od obrazu
¢isla 0.
b) Refenimi nerovnice |z| = 1,5 s neznamou « € R jsou viechna ta
&sla, jejichz obrazy na ose & maji od obrazu &isla 0 vzdalenost
vété nebo rovnou 1,5.
¢) Redenimi nerovnice |2| < 1,5 s neznamou « € R jsou vSechna
takova éisla, jejichz obrazy na ose z lezi ve vzdalenosti mensi
nez 1,5 od obrazu ¢isla 0.
8.5 a) S vyuzitim grafu funkce y = |z| feste tyto rovnice v R: |z = =3,
|z| = —14, |z| = —V3.
b) Zdiivodnéte platnost tohoto tvrzeni: Pro kazdé k < 0 je mno-
#ina viech kofenii rovnice |z| = k s nezndmou z € R prazdn4.

z)-lz)f;ks; —3133,4; b) proviechnaz < 0. 3.2a)0;b) -3, c) 2,7;d) 13,3
? . .az1=_1,5;z2=15_b)(_7. 1 2y (Y
¢) (=15 y3 00; ~l,5 U (1 5; .
n)é( b) 10; 1,5). ?.5 a) Ve viech pFipadech je mnozina l)( £ ( :1 +f)0),

i b) pro kaZdé z € R je [2] > . PRI



Funkce s absolutnimi hodnotami

Sestrojte graf funkce h:y = |3 — x|.

Jako prvni si uréim nulovy bod:

Nyni si funkci rozdélim na dva intervaly, pro prvni z nichzZ je absolutni hodnota kladna, pro druhy pak
zapornd. Nasledné do vyrazu uvnitt absolutni hodnoty dosadim libovolnou hodnotu z intervalu.

I} = (=;3> I, = (3;%)
x—3 — +

Vidime, Ze dosazenim do vyrazu hodnoty z prvniho intervalu vyjde zaporna hodnota. Pak tedy:
hy:y=—-x+3

je podoba funkce pro interval (—oo; 3). Po dosazeni hodnoty z druhého intervalu vyjde kladna hodnota
a vyraz se nezméni. Pak tedy:

hy:y=x-—3

Pozndmka: krajni body nezahrnujeme do tabulky, protoZe by vysla hodnota vyrazu 0, kterd by nam nic
nerekla. Funkce h pak vypada nasledovné:

h= hl: X € 11
hz:x € 12
I
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Narysujte graff:y=21x-21-3Ix+41-1x1

10 20 30

Nulové body:

X-2=0 --> x=2

x+4=0 --> x=-4 v nulovych bodech se bude funkce lamat
x=0

(-00;-4) (-4;0) (0;2)
3
x-2 - - -
x+4 - + +
X - - +
Interval (-o00;-4) Interval (-4;0) Interval (0;2) Interval (2;00)
fiy=-2(x-2) + 3(x+4) + x fiy=-2(x-2) - 3(x+4) +x fiy=-2(x-2) - 3(x+4) - x fry =2(x-2) - 3(x+4) - x
fiy=-2x+4+3x+12 +x fiy=-2x+4-3x-12 +x fry=-2x+4-3x-12-x fry=2x-4-3x-12-x
fiy=2x+16 fiy=-4x-8 fiy=-6x-8 fiy=-2x-16
X -8 -4 X 4 0 X 0 2 X 2 3
yj o 8 y | 8 8 y 8 | -20 y | 20 | -2
Ulohy
3.6 Vyjadiete pomoci intervalii defini¢ni obory téchto funkei:

1

a) y=+/|z| -z b) y=ylz|+z C)y=m

3.7 Na obr. 3.3 je graf funkce y = |3 — z|. V éem se li&i od grafu funkg
y = |z — 3|? Zdivodnéte své tvrzeni.

3.8 Nacrtnéte grafy téchto funkei:

a) y=|z—1 b) y = |z + 1,5| ¢) y=|2+0,52]

d) y = |2z| e) y=|z| —4 f) y=1- 0,5z
g T

g) y==z+|z| h) y =z — |z| i) y:%

3.9 Naértnéte v téze soustavé soufadnic grafy téchto funkei:
y=lz|, y=I|g|—-4, y=|l=|—4|
3.10 Sestrojte graf funkce y = |2 — z|. Pomoci ného pak zjistéte véechrﬂ
2 € R, pro ktera plati:

a) |2—z|=1 b) 2—z|£1 c) 2—=z|>1
3.11 Reste graficky tyto rovnice a nerovnice s nezndmou z € R:
a) |lzg|-1=—|z—1|+1 b) || —1E —|e—1|+1
¢) lz|—1>—|z—-1|+1 d) |zg|-1Z2 -]z —1]|+1

3.12 Naértnéte grafy nasledujicich funkei; z grafii pak popiste, ve ktJ
rych intervalech jsou funkce rostouci, resp. klesajici:

(x from -6to 4



] a) y=|z+3|—|z—3|
" b) y=2-|z+1|-3:|z-1|
| c) y=1-z|-2-|z|+|2 -z
d) y=|z—3|-|5-22|+3- |1 —=z|
¥3.13 Reste graficky tyto rovnice a nerovnice s neznamou = € R:
a) lge+1|—|z|+3- |t -1 -2 |z -2/ =z+2
b) z— |z +2| <|z—3 -3
¢) lz—2|-2-lz—1|+|x—4|>z— |2z 5| +1
3.14 Urcete viechna t € R, pro ktera rovnice |z + 5| — 2 = t s neznsmou
z €R
a) mé dva navzajem ruzné kofeny,
b) ma pravé jeden kofen,
c) neméa zadny koren.

3.6 a) R; b) R; ¢

i Gfaf funkee y = |z - 3] je tez grafem funkce , )= E —) (IO, +cl>30);
Pro viecna z € R je |2 — 3] = |3 — z|. 3.0 a) z;, = lxx, = gt
=1, 2 = 3;

:j)) i (Z (g.,_i),;).’b € (-OO,I)U (31,+OO) 3.11 a) T = -—%, To = 3.
Od oo 2859 2 € (0 -HU (R too)i d) 2 € (Csord)
. £ - a)y:-ﬁ,ze(—oo,~3),y=2x,m€(—33)72=6
;/. S (3’:.:052; b)y=z-5z¢ (—00,~1), y = Sz—1, x ,e (’—Jl 1),
s .1) y;iziq;_(lleO); c)y=381z¢ (—00,0), y = —43:—;—3,’
o (_,00,1) . T E(1L,2),y=-3 z¢ (2,+00);d) y = —22+1
A +(;o), y3—131:—I5, z € (1;25), y = 5,z € (2,5;3), y = 22 1:
e e, <) a)x € {=2} U (2, +00); b) z € (—o00,2) U (4 +00);

(=00, ) U (10,+00). 3.14 a) t € (=2,400); e
¢) t € (—o00,—3). R =

Nakresiete grafy funket:
f:li y = |z

fary = le|+2

f32 Uy = [.’U + 2]
fry=le+2-3
hy:y = 2|z
hory =2l —3|+1
Nadrtnéte grafy funkei:

a) y =+ vVa*

Vysledky najdete po zadani na www.wolframalpha.com ve formatu napf. f,: plot abs(x)+2 nebo funkce

y = x + Vx? ve formatu plot x+sqrt(x*2).


http://www.wolframalpha.com/

